
中国核工业勘察设计协会

《核电厂除氧器碟式喷嘴性能试验规程》团体标准编

制说明

一、 工作简况

本试验规程为中国核工业勘察设计协会 2023 年 12 月立项团

体标准制定任务，由国核电力规划设计研究院有限公司主编，武

汉大方机电有限公司、哈尔滨锅炉厂有限责任公司、黔西南州元

豪投资有限公司和国家电投莱阳核能有限公司参编。规程主要起

草人：骞宏伟、王凯、魏承君、王艳萍、陈汉荣、张勇、丁后亮、

江号叶、张元强、宿伟成、郑钢。

2024 年 1~6 月，编制组各单位分别编制并提出规程建议方案，

并组织针对“大容量内置式除氧器喷嘴国产化研究”研发过程中

的经验反馈进行总结。在上述工作基础上编制了规程大纲和草案。

2024 年 7 月，中国核工业勘察设计协会组织召开了规程大纲

专家评审会。

2024 年 7~10 月，编制组根据规程大纲专家评审会专家意见修

订规程大纲，并组织编制了《核电厂除氧器碟式喷嘴性能试验规

程》，经过参编单位内部讨论、审查，最终形成了《核电厂除氧

器碟式喷嘴性能试验规程》征求意见稿。

二、 标准编制原则和主要内容

本标准为“大容量内置式除氧器喷嘴国产化研究”成果转化，

该研究以国家十三五科技重大专项大型先进压水堆示范工程为依

托，研究开发了自主化除氧器碟式喷嘴，解决了核电站除氧器喷

嘴使用进口产品的“卡脖子”问题。所研发的除氧器碟式喷嘴样

机通过了行业鉴定，经鉴定具有自主知识产权，填补了国内空白，

cnida-011
图章



主要技术指标达到国外同类产品先进水平，其中全流量范围压损

和低流量雾化效果优于国外同类产品，可在工程中推广应用。

1. 适用范围

本规程规定了压水堆核电厂除氧器碟式喷嘴出厂前性能测试

的试验内容、方法和验收准则等。

本规程适用于压水堆核电除氧器碟式喷嘴性能检测的出厂试

验和型式试验，其它电站除氧器碟式喷嘴性能试验可参照执行。

2. 试验装置要求说明

对于试验装置水箱直径，按照当前除氧器碟式喷嘴通用流量

规格进行划分，当使用矩形水箱时可通过内切圆直径进行控制。

表 1 试验装置水箱最小直径

序号
试验喷嘴额定流

量 t/h
水箱最小直径 m

1 450 1.8

2 700 2.4

3 1200 2.8

3. 试验内容及验收准则设置说明

3.1 外观检查

根据产品出厂检验行业通用检查项目设置。

3.2 流量-压降性能试验

试验内容：测试喷嘴在 10～110%额定流量范围流动阻力特性

和在额定流量下的压损。



验收准则设置说明：该性能可以体现喷嘴在除氧器滑压运行

过程中的性能，在额定流量下压损是喷嘴采购时的重要考核性能

指标。

3.3 雾化试验

试验内容：测试喷嘴在 10～110%额定流量范围区间的雾化效

果。

验收准则设置说明：雾化效果直接影响除氧器的预除氧能力，

通过图像采集可对不同喷嘴的性能进行直观比较。

3.4 水锤模拟试验

试验内容：喷嘴在瞬时通过 110%额定流量进行水锤模拟试验。

验收准则设置说明：可以验证喷嘴在核电常规岛系统瞬态工

况下的安全性能。

3.5 喷嘴碟片疲劳寿命试验

试验内容：喷嘴碟片进行 10 万次固定加载疲劳寿命试验。

验收准则设置说明：可以测试喷嘴核心部件的耐久性，喷嘴

疲劳寿命是采购时的重要考核性能指标。

三、 主要试验（或验证）情况

本标准为“大容量内置式除氧器喷嘴国产化研究”成果转化，

在研发过程中制造 1:1 样机，并搭建试验台架对样机进行型式试

验，试验项目包括：外观检查、流量-压降性能试验、雾化试验、

水锤模拟试验和喷嘴碟片疲劳寿命试验。试验过程邀请独立第三

方进行现场见证。此外，在相同试验台架、试验参数和试验环境

条件下，按照全流量范围，进行性自主化样机与进口知名品牌碟

式喷嘴的流量-压降性能试验和雾化试验对比。经实践检验本规程



中规定的试验项目和试验方法具备可实施性，制定的验收标准合

理，指标符合先进产品性能要求。

四、 标准中涉及专利的情况

本标准中未涉及专利。

五、 预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

核电是清洁能源，在保证安全的前提下，积极推进核电建设，

是我国重要的能源战略。除氧器是核电机组的关键设备之一，我

国大型电站 95%以上配置一体化内置式除氧器。除氧器喷嘴作为

内置式除氧器的核心技术之一，还掌握在少数国外企业手中。我

国核电机组除氧器几乎全部采用进口品牌的喷嘴，大型火电机组

内置式除氧器配置的喷嘴中，进口品牌也占据了九成以上的市场

份额。作为除氧器核心技术之一的除氧器喷嘴设计和制造，一直

被外国大公司垄断，喷嘴作为除氧器设备的关键部件完全依赖进

口。

除氧器碟式喷嘴是大容量核电、火电机组除氧器广泛采用的

喷嘴形式，当前国内、外均尚无针对嘴除氧器碟式喷嘴检验或鉴

定的规程、规范，编制本标准可以填补国内、外该领域的规程空

白。制定适用于压水堆核电机组除氧器碟式喷嘴的试验规程，为

大型先进压水堆除氧器碟式喷嘴的试验内容、方法和验收标准等

提供依据。

进一步提高核电机组国产化率是后续核电项目的重要优化目

标之一，本标准的编制有助于推动国产除氧器碟式喷嘴突破技术

瓶颈，为后续压水堆核电项目使用优质国产化除氧器碟式喷嘴提

供技术判定依据和质量保障措施，摆脱核电站除氧器核心技术受

制于人的不利局面。



本标准的编制符合我国核电产业自主化、走出去的总体方针，

有助于推动解决进口设备“卡脖子”风险，防止中美贸易摩擦及

美国对其他国外公司采取长臂管辖措施对中国核电装备可能的禁

运，保障后续工程的顺利实施。

六、 与国际、国外标准对比情况

当前国内、外均尚无针对嘴除氧器碟式喷嘴检验或鉴定的规

程、规范，编制本标准可以填补国内、外该领域的规程空白。

本标准依托的“大容量内置式除氧器喷嘴国产化研究”所研

发的除氧器碟式喷嘴样机，主要技术指标达到国外同类产品先进

水平，其中全流量范围压损和低流量雾化效果优于国外同类产品。

七、 与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准

的协调性

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准均协调。

八、 重大分歧意见的处理经过和依据

无

九、 标准性质的建议说明

本标准为自愿性标准，规定了压水堆核电厂除氧器碟式喷嘴

出厂前性能测试的试验内容、方法和验收准则等。

十、 贯彻标准的要求和措施建议

本标准由中国核工业勘察设计协会归口管理，建议 2025 年 1

月 1 日起实施。

十一、 废止现行相关标准的建议

无

十二、 必要专利信息披露情况说明

无



十三、 其他应予说明的事项

本团体标准立项阶段名称为《压水堆核电厂除氧器蝶式喷嘴

性能试验规程》，按照大纲评审会专家和协会意见，将标准名称

调整为《核电厂除氧器碟式喷嘴性能试验规程》。

《核电厂除氧器碟式喷嘴性能试验规程》编写组

2024 年 10 月 30 日


